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ADD Otomatik Kesme Cihazi (Automatic Dropping Device)

DeBo Atanmis Kurulus

EMU Elektrikli Tren Seti (Electric Multiple Unit)

FAI ilk Urin Muayenesi (First Article Inspection)

HV Yiksek voltaj

LRU Periyodik Degistirilebilir Pargalar (Line Replaceable Unit)

LV Alcak Gerilim (Low Voltage)

mMmv Orta Gerilim (Medium Voltage)

MVB Cok Fonksiyonlu Arag Veri Yolu (Multifunctional Vehicle Bus)
N/A Uygulanamaz (Not Applicable)

NoBo Onaylanmis Yetkili Kurulus

TBC Onaylanacak (To be Confirmed)

TBD Tanimlanacak (To be Defined)

TCMS Tren Kontrol ve izleme Sistemi (Train Control & Monitoring System)
TOR Ray Usti (Top of Rail)
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1 GIRIS

1.1 KONU

Bu dokiiman Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
adlandirilacak) tarafindan iiretilecek olan Elektrikli Tren Setine (bundan sonra EMU olarak
adlandirilacak) monte edilecek Yolcu ve Siiriicii HVAC sisteminin ve Elektrikli Isiticilarin temin
edilmesi i¢in gereken asgari teknik sartlar tanimlamaktadir.

[stekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uyumlu bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve

Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekli firmalar teklifleri ile birlikte, bu sartnameye madde madde cevap verecektir.

ONEMLI NOT:

Mevcut dokiiman tren bazinda genel uygulanacak oOzelliklerin bilinmesi igin asagidaki
dokiimanla birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:

TS$-01.139 — Genel Teknik Sartname

Bu Teknik $artname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Ikisi arasindaki herhangi
bir uyumsuzluk halinde Tiirk¢e dil gegerlidir.

1.2 TANIMLAR
Bu Teknik Sistem Sartnamesi dahilinde, asagidaki tanimlar su ifadelere uygulanmustir:
e Son Kullanici: Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi (GAZIRAY),
e Idare: TURASAS: Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A.S.
e Tasarimci: EMU tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering firmasidir.

o Yiiklenici: [haleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tiriinleri tedarik edecek olan
firmadir.

e Dokiimantasyon: Bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sézlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ortamdaki tiim sartnameler, teknik ¢izimler,
teknik raporlar, aglar, isletim ve bakim kilavuzlari ve diger tim bilgiler anlamina
gelmektedir.

e Istekli: Bu sartname kapsamindaki iirtinleri tedarik etmek icin ihaleye katilacak olan
firmalar1 tanimlar.
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1.3 BELGELER VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, asagida belirtilen uluslararasi referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Standart Yil Bashk
Demiryolu uygulamalari — Ana hat ¢eken ve gekilen
EN 14750-1 2006 tagitlarin iklimlendirme sistemleri — B&liim 1: Konfor
parametreleri '
Demiryolu uygulamalari — Ana hat ¢eken ve gekilen
EN 14750-2 2006 tagitlarin  iklimlendirme sistemleri — Bolim 2: Tip
deneyleri
EN 14813 +A12010 Demiryolu uygulamglarl - Siiriicti kabinleri igin klima.
Konfor parametreleri.
EN 14813 +A1:2010 D.ermryoh% uygulamalari - Siiriicii kabinleri i¢in klima.
Tip testleri.
EN 15663 +A1:2018 ng1ryolu uygulamalari — Tagit referans kiitlelerinin
tarifleri
UIC 566 Ed. 3 Yolcu vagonlar: gévdesi ve komponentlerinin yiikleri
Demiryolu uygulamalart — Demiryolu araglari ve
EN 15085-3 /AC:2009 bilesenlerinin kaynag1 —
Boliim 3: Tasarim 6zellikleri
Demiryolu uygulamalari — Donanim igin gevre sartlari —
T Sass] 2k Boliim 1: Demiryolu tasitlart izerindeki donanim
Demiryolu  uygulamalari —  Guivenilirlik, Elde
EN 50126 2017 Edilebilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Emniyet (RAMS)
Sartnamesi ve GOsterimi
Demiryolu uygulamalari — Demiryolu araglari — Yapim
IEC 61133 2016 isleri tamamlandiginda ve isletmeye alinmadan &nce
araglarin testleri
Demiryolu uygulamalart — Demiryolu tagitlart —
RS0 55 2054 Elektriksel tehlikelerle ilgili koruma dnlemleri
EC 61373 IAC:2017 Demiryolu uygulamalgrl - Dem1ryolu tasitlar
donanimlari — Darbe ve titresim deneyleri
EN 60077 Demlfyolu uygulamalart — Demiryolu tagitlart igin
elektrik donanimi
Akustik — Yapilarda ve yap: elemanlarinda ses
ISO 717-1 2020 yalittmmin derecelendirilmesi — Bolim 1: Hava ile
yayilan sesin yalitimi
1SO 3381 2011 Dfermry.oll.l' uygulamalan — Akustlk — Ray tistii tagitlarin
icindeki giirtiltiiniin l¢iilmesi
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EN 50121 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk
EN 50155 2017 Demiryolu uygulamam — Demiryolu tagit araglarinda
kullanilan elektronik donanim

2014 YAR Avrupa Birligi igerisindeki demiryolu sisteminin
TSI  LOC&PAS 2019/776  ve “demiryolu isletim araglari — lokomotifler ve yolcu
1302 demiryolu isletim araglari” alt sistemine iliskin birlikte

SUAbE calisabilirlik teknik sartnamesi
EN 45545 1,3,4,5,6-2013 | Demiryolu uygulamalart — Demiryolu araclarinda
2-2020 yangindan korunma
Demiryolu uygulamalari — Sabit tesisler — Elektriksel
EN 50122-1 2011 glivenlik, topraklama ve geri doniis devresi — Boliim 1:
Elektrik ¢arpmasina karsi koruyucu énlemler
ISO 16890 2016 Genel havalandirma i¢in hava filtreleri — Bolim 1 ila 4
EN ISO 14040 JA1:2020 Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler
ve gergeve
+A1:2000
IEC 60529 12?322%1136 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu)
+AC:2019
1SO 10140 2010 Akustik - ) Yapl elemanlarinin  ses  yalitiminin
laboratuvar 6l¢iimii
UIC 345 2006 Yeni demiryolu tagitlari igin gevresel sartlar
Demiryolu uygulamalari - Haberlesme, sinyalizasyon
EN 50128 2011 ve isletim sistemleri - Demiryolu kontrol ve koruma
sistemleri i¢in yazilim
EN61287-1 JAC: 2014 Demiryolu uygulamalarl; Vagonlar {izerinde kurulu gii¢
) konvertorleri. Béliim 1: Ozellikler ve testler metotlari
EN 50306 2020 Demiryolu uygulamalar: - Yangin Kablolar1 - Ince
cidarli
Demiryolu uygulamalar1 - Ozel yangin performansina
EN 50264 2008 sahip demiryolu geken-cekilen araglar1 giic ve kontrol
kablolari

Tablo 1 - Uygulanabilir Standartlar

Farkl bir sekilde belirtilmemisse, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu
“T'S-01.139 — Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

Istekli, yukaridaki uygulanabilic normlar listesini gdzden gegirecek ve uygunlugunu
onaylayacaktir ve herhangi bir sapma, onay igin TURASAS'a sunulacaktir.

Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararas1 ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmast durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.
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1.4 EMU TREN SETIi KONFIGURASYONU

EMU sunlardan olusur:

e 4 aracl: SKA araci, OA araci, OA arac1: SKA araci

Arag tipleri bundan sonra:

SKA =  Siiriicii kabinli arag
OA = Orta arag

SKA araglari birbiri ile degistirilebilir ve OA araglari da birbiri degistirilebilir olacaktir.

EMU tren seti konfigiirasyonlar1 yukarida belirtildigi gibidir ve bundan dolay1 farkli tipte arag
konfigiirasyonlarinin konumu ve oryantasyonu da sabittir.

Birim tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+2'2'+22'+Bo'Bo’
1.5 EMU TREN SETi COKLU KONFIGURASYONU
Coklu birim galismast i¢in dngoriilen konfigtirasyonlar asagidaki gibidir:

4 ara¢ + 4 arag
4 arag + 4 arag + 4 arag
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2 TEDARIK KAPSAMI
2.1 DONANIM

Yiiklenici; yolcu ve siiriicii HVAC sisteminin hesaplanmasi, tiretimi ve EMU araglarina montaji
ile ilgili biittin komponentleri saglayacaktir.

Yolcu ve Siirticti HVAC sistemi vagonluk adetleri asagidaki tabloda verilmistir.

Parca ad Vagon Bagina 4 Vagonlu
s SKA OA OA SKA Tren Seti
Yolcu HVAC Sistemi 2 2 2 2 8
Stirtici HVAC Sistemi 1 - - 1 2

Tablo 2 — Malzeme Miktari

Yiiklenici, agagidaki tabloda listelenen yedek parcalar icin ayr1 bir fiyat listesini teklife dahil
edecektir.

Yiiklenici, asagida verilen fiyat artis1 formiiliine gore art1s yapilan birim fiyatlar1 mukabilinde
olmak tizere 10 (on) yil siireyle idarece istenmesi halinde bu listede yer alan adet/pargalari
TURASAS'a teslim etmeyi kabul ve taahhiit eder:

P1="Po x (C1/Co) x (0,10+0,35x(M1 / Mo) + 0,55x(L1 / Lo))

Burada:

P1: Artis birim fiyat: (Tiirk Lirasi veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Po: Nihai listelerde belirtilen birim fiyat (Tiirk Lirasi veya Euro veya ABD Dolar1 cinsinden)

Mo, Lo: Sozlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin &nce yiiklenicinin tilkesindeki sektorde
gegerli olan malzeme (Mo) ve is¢ilik (Lo) indeksleri.

MLLI: Satinalma sipariginin verilmesinden 30 (otuz) giin Once yiiklenicinin tilkesindeki
sektorde gegerli olan malzeme (M1) ve is¢ilik (L1) indeksleri.

Po ile gosterilen para birimi, iscilik ve malzeme indekslerinin ait oldugu mense iilkenin para
biriminden farkli ise, artig birim fiyatlarm hesaplanmasinda diizeltme faktorii kullanilacaktir.
Diizeltme faktorii, indekslerin uygulandigi tarihte Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan d6viz kuruna karsilik gelir.

Co: Sozlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin énce Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan déviz kurudur.

C1: Siparigin verilmesinden 30 (otuz) giin 6nce Tiirkiye Cumbhuriyeti Merkez Bankas: tarafindan
uygulanan déviz kurudur."
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Parcanin adi Birim Adet
Siiriicii kabini i¢in klima sistemi (komple) Adet 1
Yolcu kompartimani igin klima sistemi (komple) Adet 2
Yolcu klima iinitesindeki kompresor Adet 3
Fan (1 x Kondensdr Fani, 1 x Evaporator Fani (yolcu klimast) Set 6

Tablo 3 — Yedek Parca

Yiiklenici, s6zlesme igin eksiksiz 2 set konektdr olarak tiim aksesuarlari dahil olmak tizere cihaz
ve ekipmanlari arayiiz konektorlerini kendi eslesen konektorleriyle birlikte saglayacaktir. Cihaz
ve ekipmanlar tizerindeki araytiz konnektdrleri kart tipi (pcb tipi) konnektorler olabilir.

Her bir vagon icin HVAC sistemi, en az asagidaki bilesenlerle birlikte, ¢atiya monte edilecek 2
adet yolcu klima iinitesi ve siiriicii kabini i¢in bir adet siiriicii klima {initesinden olugacaktir:

2.2

Govde ve gergeve

Klima fiinitesini araca monte etmek icin gerekli baglanti elemanlart (somunlar,
civatalar, titresim takozlari, vb.)

Yogusma suyu tahliyesi i¢in donanim

Hava filtreleri

Acil durum invertorii (110 Vdc)

Tiim elektrik konektorleri (eslesen ve sabit, konektorlere ait aksesuarlarla birlikte) ve
baglantilar (topraklama elemanlari, vidalar, somunlar, rondelalar, vb. dahil).

Elektrik panosu (HVAC fiinitesinin igine monte edilecek HVAC kontrol {initesi ve acil
durum invertoriinii igeren)

Vagon govdesine baglant: igin hava dagitim kanallar: (sabit ve esnek tipte)

Vagon govdesi ve HVAC sistemi arasindaki baglantilar i¢in contalar

Unitelerin ve geri doniis hava yerlerinin igindeki sicaklik ve CO2 sensorleri

Eger varsa ozel alet ve test ekipmani

Diger gerekli tim ekipman ve/veya bilesenler (bu konu tasarim asamasinda
goriistilecektir)

Acil durum damperi

YAZILIM

Gereken tam performanst saglamak igin, HVAC sisteminin kontrol yazilimini geligtirmek
Yiiklenicinin sorumlulugu altindadir.

Yiiklenici, bakim personeli igin 6 set diyagnostik yazilimi ticretsiz olarak verecektir.

2.3 OZEL ALET VE EKiPMAN

istekli, Ekte verilen TD-GZ.28.0038'ye uygun (ilgili RAMS Analizi bolimii) 6zel alet ve
ekipmanlar1 saglayacaktir. '
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2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYUMLULUK

EMU tren seti TURASAS'm belirledigi Onaylanmis Kurulug (NoBo) / Atanmis Kurulus (DeBo)
tarafindan TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'nin glincel versiyonlarina
gore sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici, meveut Tedarik Kapsami icin TSI'lar tarafindan istenen
tiim hesaplamalar, ¢izimler, analizler, test raporlari ve benzer dokiimanlar1 saglayacaktir.

Yl?klenici/Istekli tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlar1 ve biitiin uygunluk kanitlari),
TURASAS tarafindan gorevlendirilen EMU Tren Seti Projesinin TSI sertifikasyonundan
sorumlu yetkili kurulusun (NoBo) / (DeBo) onayina tabi olacaktir.

2.5 KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIiK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK
BELGESI

N/A
2.6 PROJE YONETIiMIi
2.6.1 PROJE YONETIMINE GIRiS

Yiikleniciler ve onlarin Alt-Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden
sorumludurlar. TURASAS kurulum, isletme, arayliz veya diger benzer sebeplerden dolay1
gerekli gérdtigii takdirde sistem veya komponentler icin modifikasyon ve/veya farkli ¢6ziim
talebinde bulunma hakkina sahiptir. Bu tarz istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda
karsiliklr olarak karara baglanacaktir.

Yiiklenici ile TURASAS arasinda direk goriismelerde toplant: tutanaklari diizenlenecek ve
toplantrya katilan taraflarca imzalanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve TURASAS arasindaki sozlesmenin bir bélimiidiir,
Yiiklenicinin, bu dokiimani veya bir kismini tigiincii sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsiliklr iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gerceklestirilecektir.

2.6.2 PROJE YONETiMi VE PLANLAMA
Yiiklenici, sozlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay igerisinde bir Proje Plani sunacaktir.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin gdnderimini, biitiin pargalarin ve
dokiimanlarin teslimatini igeren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir.
Plan, her yayimlandiginda, TURASAS’ 1n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim g¢ergevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planimi giincelleyecektir.
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2.6.3 MODIFIKASYONLAR

FAI (ilk Uriin Muayenesi)’den 6nce yapilan tiim teknik degisiklikler, Yiklenicinin Kalite
Yénetim Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. ilk Uriin Muayenesinden sonra yapilan herhangi
bir teknik degisiklik, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve TURASAS’m yazili onayina
sunulacaktir. Teknik degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak
yapilacaktir.

Yiiklenici, TURASAS ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamani detaylandiran bir Modifikasyon
Yiiriitme Plani tizerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢a modifikasyonlari da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig1 giinde TURASAS’a modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin tizerindeki modifikasyon seviyesi statiisi
giincellenecektir.

Performansi etkilemeyecek sekilde {iriinii veya iretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parca degigimine Yiiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarm
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan TURASAS’a bildirilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlishigindan veya sorumlulufunda olan herhangi bir sebepten dolay1
modifikasyonlarin gerekli olmast durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
{icretsiz olarak gergeklestirilecektir.

2.6.4 Uretime Baslama Yetkisi
TURASAS, asagidaki asamalara gore Yiikleniciye iiretime baglama yetkisi verecektir.
2.6.4.1 Tasarmm Dondurma (Design Freezing)

Sézlesme imzalandiktan sonra; Son Kullanici, TURASAS, BLUE ve Yiiklenici firmanin
katilacag: tedarik kapsami Tasarim Dondurma toplantilari yapilacaktir. Yapilacak toplantilarin
tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.

2.6.4.2 Tren Setleri icin Uretime Baslama Yetkisi

TURASAS, tasartmin dondurulmasinda kararlastirilan  nihai  tasarim kriterlerine  goére
{iriin/sistem/ekipman iiretim yetkisi verecektir. Bu tirtinler tip testleri i¢in kullanilacaktir (madde
4.4.1.1'e gore).

2.6.4.3 Seri Uretime Baslama Yetkisi

Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasmin ardindan TURASAS,
Yiikleniciye seri tiretime baglama yetkisini verecektir.
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3 TEKNIK OZELLIKLER
3.1 GIRIiS

Bu sartname, EMU tren seti projesi igin Yolcu ve Siiriici HVAC Sistemi tasarimi ve test
gerekliligini tanimlamaktadir-

[stekli tarafindan dnerilen ekipman/sistem {ireticisinin iiriinlerinin ticari operasyonlarda en az tic
projede ve minimum 120 km/s hizla ¢aligtirildigimi gésteren bir referans listesi verilecektir.

3.2 KOMPARTIMAN VE KABIN HVAC SISTEMi TANIMLAMASI
3.2.1 Ana Bilesenler

Sartname, Yolcu HVAC Sistemi igin teknik 6zellikleri ve temel kavramlari tanimlar. Her bir
yoleu HVAC tinitesinde dikkate alinacak ana bilesenler:

e 2 adet evaporatdr, hava fani — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph 50Hz ve acil durumlarda 110Vdc

e 2 adet kompresor — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph SO0Hz

® 2 adet kondensor — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

o I setigsitict — gli¢ kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

e 1 adet HCU - 110Vdc gii¢ kaynag:

e Borulama

e Unitelerin ve geri doniis hava yerlerinin igindeki sicaklik ve CO, sensorleri ve ilgili
kablolar

e Yiiksek / Algak (H/L )basing anahtarlar:

e Sivi deposu(eger varsa)

e Gerekli diger tiim ekipman ve/veya komponentler (hava damperleri, hava filtreleri,
valfler, konektorler, vb.).

e Acil durum damperi (siiriicii HVAC iinitesi i¢in)

Stirticti HVAC sistemi igin, her siiriicti HVAC {initesinde dikkate aliacak ana bilesenler:

1 adet evaporator, hava fani — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph 50Hz ve acil durumlarda 110Vdc
e 1 adet kompresor — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

e 1 adet kondensor — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

o 1 setigisitict — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

1 adet HCU — gii¢ kaynag1 110Vdc

Borulama

Unitelerin igindeki sicaklik sensérleri ve ilgili kablolar

Yiiksek / Algak (H/L )basing anahtarlari

S1vi deposu (eger varsa)

Gerekli diger tiim ekipman ve/veya bilesenler (hava damperleri, hava filtreleri, valfler,
konektorler, vb.).

Kompresdrler bagimsiz gaz ¢evrimlerine sahip olacaktir. Yukaridaki tiim bu bilesenler sonraki
boliimlerde ayrintili olarak agiklanacaktir.
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Yolecu HVAC Uniteleri aracin ortasina yerlestirilecektir, siiriicli tinitesi ise dogru hava akisi
dagilimini saglamak igin bir hava dagitim kanali (plenum) kullanilarak kabinin catisina
yerlestirilecektir.

3.2.2 ISLETME GEREKLILIKLERI
Asagidaki tabloda, yolcu HVAC {initesi i¢in temel gereklilikler agiklanmaktadir:

- HVAC sistemi icin referans standart | TSI LOC&PAS, EN14750-1-2 (Comfort B)
Bir vagon icin HVAC iinitesi sayisi adet 2 -
Kompresor tipi Spiral (Scroll) veya Semi-Hermetik
Manuel ayar (her kademe) +-2C°
Maksimum i¢ sicaklik farki =28
Is1 iletim katsayisi (K) W/(m?K) | 3.0
HVAC'ler arasmndaki  haberlesme : Yiiklenici ve TURASAS tarafindan tanimlanacak
protokolii |

(varsa) | _ ;
Dis sandik malzemesi Alliminyum
Yolcu sayisi adet 265
Kis iklim Kosullari WII - EN14750
Yaz Iklim Kosullari SI — EN14750
Sogutma Giicii (ara¢ basina) KW 60 < Sogutma giicii (CTP )< 65
Isittma Giicii (yerden i1sitma sistemi KW | 40 < Isitma giicii (HTP) <45
dahil) (arac basina)
Minimum  gerekli  hava  akisi m3/h 10500
(arag basina)
Minimum hava tazeleme m®/h 2150
Giines radyasyonu W/m? 800

Sogutucu gaz : Tip R407C

. Tablo 4 — Yoleu HVAC Unitesi Ana Gereklilik
Stirticti HVAC Unitesi i¢in:

- HVAC sistemi icin referans standartlar TSI LOC&PAS, EN14813-1-2 (Comfort B)

Bir vagon (SKA) icin HVAC iinitesi adet 1

sayis1
_ Kompresor tipi | Spiral (Scroll) veya Semi-Hermetik

Manuel ayar (her kademe) \ +-2C° -

Maksimum i¢ sicakhik farki | <2 CY

Isi iletim katsayisi (K) W/(m?K) | 3.0

HVAC'ler arasindaki  haberlesme | Yiiklenici ve TURASAS tarafindan tanimlanacak

protokolii

(varsa)

Dis sandik malzemesi | Altiminyum

Yolcu sayisi adet 2 i

Kis iklim Kosullar i WII — EN14813
_ Yaz iklim Kosullar1 i SI-EN14813

‘Sogutma Giicii (arac basma) KW 5 )

Isitma Giicii KW | 6

Minimum gerekli hava aksi m3/h 900

(arag¢ basina)
Minimum hava tazeleme m*/h G0 |

Giines radyasyonu W/m? 800
~ Sogutucu gaz Tip R407C

Tablo 5 — Siiriicii HVAC Unitesi Ana Gereklilik
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Asagida, Termal Gug degerlendirmesi i¢in kullanilan secilmis gereklilikler ifade edilmektedir.

Ayrica hem Sogutma hem de Isitma i¢in HVAC sisteminin Giicii tanimlanmustir.

Kompartiman Parametreleri

i Dis sicaklik [°C] 40
«E Dis bagil (relative) nem  [%] 40
;%n I¢ sicaklik [°C] 32
Temiz hava [m3/h kisi] 10
< | Dis sicaklik [°C] -10
g I¢ sicaklik [°C] 17
7 Temiz hava [m3/h kisi] 8

Tablo 6 — Yolcu Kompartimani i¢in Termal Denge Sonuclari

Siiriicii Kabini Parametreleri

Dis sicaklik [°C] 45
g Dis bagil (relative) nem  [% ] 50
g’ I¢ sicaklik [°C] 26

Temiz hava [m3/h kisi] 30

Dis sicaklik [°C] -20
g | ¢ sicaklik [°C] 18
= Temiz hava [m3/h kisi] 30

Tablo 7 — Siiriicii Kabini i¢cin Termal Denge Sonuglari

3.2.3 ELEKTRIKSEL ANA OZELLIKLER

Her bir HVAC, aracin MV ve LV hattina dogrudan baglidir ve bu hatlardan beslenmektedir.

Baglica gerilimler asagida belirtilmektedir:

MV

LV

Girig gerilimi

Giris gerilimi igin maksimum tolerans
Ana komponent frekansi
Maksimum harmonik distorsiyon

Faz sayisi
Faz kaymasi

Giris gerilimi

Maksimum ripple ( nominal giigte, direng gosteren yiik ile )

Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A. §S.

Vn =400Vac
+ %5

50 Hz + %1
%5

3

120° + 1°

110Vdc nominal
1Vpp
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Klimalar, herhangi bir harici kontrol olmaksizin (ACMA/KAPAMA anahtari, yangin algilama
sistemi ve sicaklik ayar1 harig) otomatik olarak ¢alisacaktir.

HVAC sisteminin ana kontrol fonksiyonlari, asagidaki gibidir:

e MV ve LV gerilimleri mevcut iken ve siirlicii masasindaki anahtar “ACIK” pozisyonunda
oldugunda ve yangin algilama sistemi alarm modunda (kablolu sinyalle) degilken
otomatik olarak baslayacaktir.

e Anahtar “KAPALI” pozisyona getirildiginde otomatik olarak duracaktir.

e Yangin algilama sistemi alarm modundaysa (kablolu sinyal) otomatik olarak duracaktir.

e Yolcu alaninmn i¢ sicakligini, i¢ sicaklik sensorlerinden gelen bilgiye dayanarak istenen
sicaklik kosullarini otomatik olarak ayarlayacaktir.

e Bilesenlerin (kompresorler, 1siticilar, kondenserler, vb.) yiiklerini miimkiin olan en iyl
performansa gore otomatik olarak ayarlayacaktir.

e ilkbahar/sonbahar fonksiyonunu (kompresér ve isiticilarm ayni anda paralel
calisabilmesi) otomatik olarak yonetecektir.

o Trenin ¢alisirken (tren aktif) MV bulunmamasi halinde acil durum havalandirmasini
yOnetecektir.

e Vagona monte edilecek HVAC {initelerinin performans katsayist (COP) ve enerji
verimlilik oran1 (EER) 1,6'dan biiytik olacaktir.

e Yolcu sayisina bagli olarak vagon igindeki sicaklik ve CO, degeri, HVAC sisteminde
kullanilacak ve 6zel sensorler tarafindan olgiilecektir. Sistem, yolcu sayisina, i¢ sicaklia
ve ilgili sensérler tarafindan algilanan dis sicakliga bagl olarak isitma, havalandirma
veya sogutma gibi islev modunu otomatik olarak belirleyecektir.

e Siiriicii tarafindan yapilmas: gereken herhangi bir manuel ayar veya ayar noktasi segimi
olmayacak ve HVAC finitesi hangi mod ve ayar noktalarinda ¢aligacagina otomatik
olarak karar verecektir.

o Siiriicti kabini i¢indeki sicaklik ayar kontrolii, siiriicii tarafindan kolayca erisilebilir
olmalidir.

o Aktif olmayan siiriicii kabininin HVAC iinitesi, istenen konfora (maksimum 3 dakikada)
ulagmak i¢in bekleme modunda calisacaktir.

e Acil durum damperi agma/kapatma

HVAC sistemi, istenen sicakliga goére (siirtici masasindaki HMI arayiiziinden, personel
tarafindan ayarlanan), ilgili normlarda tanimlanan maksimum siire i¢inde ayarlanan sicakliga
otomatik olarak ulasmay1 garanti edecektir.

3.2.3.1 LV ve MYV Girisi

LV nin gii¢ kaynag, arag bataryalarindan ve batarya sarj cihazindan saglanacaktir. MV nin giig
kaynagi, yardimei invertér ¢ikisindan saglanacaktir. Yiiklenici, glic yonetimiyle ilgili herhangi
bir problem olmamasini saglamak i¢in, Yardimei Invertér Yiiklenicisi ile beraber galismay1
garanti edecektir.

Her bir tinite LV hattindan maksimum 200W (fan harig ) gii¢ ¢ekmeyi garanti edecektir.

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A. S. Sayfa 17/ 46

Copyright © Tiim haklart saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin cogaltilmasi, dagitilmas: ve kullanimi TURASAS 'n yazili onayt olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir. /~s

@/Ji =



Gaziray Banliyo Treni Projesi T.5. No 1 T$-28.034

- Yolcu ve Siirticii Kabini Rev. No - D 4896
IURASAS HVAC Sistemi ve Elektrikli Isiticilar Rev. Tarihi :01/07/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi

3.2.3.2 Korumalar

Orta gerilim (MV) sistemleri igin asagidaki korumalar dahil edilecektir. Bu korumalar, HVAC
tinitesinde yer alacaktir:

e Evaporator fani igin bir devre kesici (manyeto-termik) korumasi

e Her bir kompresor i¢in bir devre kesici (manyeto-termik) korumasi
e Her bir kondensor i¢in bir devre kesici (manyeto-termik) korumast
e Her bir i¢ 1sitic1 igin 1. seviye koruma (termostat + kontaktér)

e I¢isiticilar igin 2. seviye koruma (termostat + manyeto-termik)

e ¢ siticilar igin 3. seviye koruma (termostat + MV kisa devre)

e Her bir dig 1sitic1 igin 1. seviye koruma (termostat + kontaktdr)

e Her bir di 1sitict igin 2. seviye koruma (termostat + manyeto-termik)

3. koruma seviyesinin iizerinde, ilgili HVAC sisteminin ana devre kesici yan korumasi (bu ana
devre kesici tedarik kapsaminda degildir, aracin elektrik dolabina bulunacaktir) agilacaktir. Her
tip koruma i¢in bir yardimei kontak diyagnostik amag icin bulunacaktir.

Koruma yerlesimi asagidaki sekilde gosterilmistir:

400Vac
U'.b..,
L --- to other
4 ~-. HVAC
L e equipment
H4-co
P E}“\l s
2nd level @"?;!i ?! 3rd level
HVAC short
comkro) circuit
Al Hwac
" : i |s  control
3 : b fr s
1st level B
m?
1st
level

Sekil 1 — Koruma Konsepti
3.2.3.3 Evaporator Fam

Her bir HVAC ftinitesinde iki adet evaporatér fani bulunacak, evaporatdr fani ana giic kaynagi
400Vac 3 faz 50Hz olacaktir.

Yiiklenici, fanin dogru olarak yardimer invertor tarafindan beslenmesi i¢in fanin gliclinli ve diger
tiim ana karakteristiklerini belirtecektir.
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Yiiklenici, MV gerilimi olmadig1 durumda, ancak kontrol tinitesinde 110V olmasi durumunda
evaporatdr faninin ¢aligmasinm garanti edecek "acil durum fam" (vagon bataryasindan beslenen
DC-AC invertdr) fonksiyonu igeren bir ¢dziim dnerecek ve tedarige dahil edecektir. Acil durum
faninin calisma siiresi (TSI Loc-Pass madde 4.2.5.9’¢ gore i¢ hava kalitesi) HVAC kontrol
{initesi icerisinde kayit altina alinacakfir.

MV mevcut oldugunda ve yangin algilama sistemi alarm sinyali olmadifinda evaporator fant
otomatik olarak calisacaktir. Eger evaporatér fani durdurulursa diger tiim MV yiikleri aktif
olmayacaktir.

Stirticti HVAC {initesi icin bir adet evaporatdr fant dahil edilecektir.
3.2.3.4 Kompresorler

Her bir HVAC {initesinde 2 adet kompresor bulunacaktir. Kompresor ana gii¢ kaynagi 400Vac,
50Hz, 3 faz olacaktir.

Kompresdrler bagimsiz gaz gevrimine sahip olacaktir. Yiiklenici, kompresoriin dogru olarak
yardimer invertdr tarafindan beslenmesi igin kompresor glctinii  ve diger tlim ana
karakteristiklerini belirtecektir.

Kompresor, dogrudan HCU finitesi ile kontrol edilecektir. Ani akim (inrush current) olugmamasi
icin, araglardaki tim HVAC kompresorlerinin ayni anda calismasi kontrol {initesi tarafindan
onlenecektir. Kompresér motorlari, ani akimi nlemek igin bir yumusak yol vericiye (soft
starter) veya by-pass valfine sahip olacaktir.

Siiriici HVAC {initesi i¢in bir adet kompresor dahil edilecektir.
3.2.3.5 Kondenserler

Her bir HVAC iinitesinde 2 adet kondenser (2 adet kondenser fani dahil) bulunacaktir.
Kondenser ana gii¢ kaynagi 400Vac, 50Hz, 3 faz olacaktir.

Yiiklenici, kondenser fani dogru olarak yardimei invertor tarafindan beslenmesi igin kondenser
fam giiciinii ve diger tiim ana karakteristiklerini belirtecektir.

Kompresorler tarafindan gerektiginde, kondenser otomatik olarak calismaya baglayacaktir.
Kondenserin donmasi ile ilgili olarak, HVAC iinitesine bir sinyal yollanacaktir.

Siirticii HVAC iinitesi i¢in bir adet kondensdr devresi dahil edilecektir.

Her bir kondenser fani bakim esnasinda giivenlik agisindan koruyucu bir kafes ile
cevrelenecektir.

3.2.3.6 I¢Isitica Setleri
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Her bir HVAC tinitesine 1 set i¢ 1sitic1 dahil edilecektir; bu 1siticilar, evaporatdrler tarafindan
taginan havay 1sitabilecek kapasiteye sahip olacaktr.

Isiticilar, aracin MV hattina baglanacaktir ve yukaridaki boliimde belirtildigi gibi korunacaktir.

Bu isiticilarin giig tiiketimi Yiiklenici tarafindan hesaplanacak ve tanimlanacaktir (hesaplamaya
iligkin tahminler ve yakin degerler tasarim asamasinda saglanacaktir).

Isiticilar, direkt olarak HCU iinitesi vasitasiyla kontrol edilecektir. Kontrol iki adimla
yonetilecektir. Ilk adimda isiticilarin yarisi, ikinci adimda ise isiticilarin tamami aktive
edilecektir.

Stirticti HVAC tnitesi i¢in i¢ 1sitic1 devreleri dahil edilecekse bir set olarak diisiiniilecektir.
3.2.3.7 Yolcu Bélmesi Zemin Isiticilart

Yolcu alanina monte edilecek (bir set: sag/sol) zemin isiticilar Yiiklenici tarafindan tedarik
edilecektir. Bu 1siticilar, kigin tabanda olusacak soguk hava tabakasinin etkisini onlemek icin
taban seviyesindeki havay: 1sitma ve toplam termal 1sitma giiciine ulagmak amaciyla
kullanilacaktir.

Isiticilar, aracin MV hattina baglanacaktir ve yukaridaki bolimde belirtildigi gibi korunacaktir.
Bu wsiticilarin gii¢ tiiketimi Yiiklenici tarafindan hesaplanacak ve tanimlanacaktir. Tiim 1siticilar
0,6 kW (6ngoriilen tahmini deger) civarinda olacaktir. Bu deger Yiiklenici tarafindan
dogrulanacaktir.

Zemin 1stticilart dogrudan HCU {initeleri tarafindan kontrol edilecektir. Her bir HCU {initesi,
asagidaki resimde gosterildigi gibi bir tarafin 1siticilariin yarisini kontrol edecektir.

— e — — — — -~ -

™~ Electrical Floor heaters

Sekil 2 — Zemin Isiticilarin Kontrolii - Ornek
Sekil 3°de SKA ve OA aract igin Ek 7°de bulunan zemin siticilar1 béliimii gosterilmektedir.

Boyutlarla ilgili baz1 ayrintilar tanimlanacaktir.
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DETAIL C
SCALE 1:2

Sekil 3 — Zemin Isiticilar Kesiti - Ek detayi

Her arag i¢in 1sitict adetleri asagidaki tabloda belirtilmistir. Isiticilarin detayli yerlesimi Ek 7°de
gosterilmistir. Isiticilar tek tip ve boyu 470 mm olacaktir. Her vagon igin toplam 1s1 glicti (zemin
wsiticilart) yaklagik 8 KW olacaktir.

Vagon Basina 4 Vagonlu
Parga ad1 )
SKA OA OA SKA Tren Seti

Isitict 20 24 24 20 88

Tablo 8 — Isitict Adetleri

e = -
/S 2| o) ol 2|
15 B, |
g g| gl &l
H - 5 H i
S | \c \(vﬂ (i) >1 \ 10 e o
T.0.R. I T— ~ _ | S M i [ S N l S
Sekil 4 — SKA Zemin Isiticilarinin Yerlesimi
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Sekil 5 — OA Zemin Isiticilariin Yerlesimi

3.2.3.8 HCU

Her bir HVAC, hem yolcu kompartimani hem de siiriicii kabini icin HVAC KONTROL
UNITESINE sahip olacaktir; HCU ve elektrik panosu HVAC iinitesinin i¢ine monte edilecektir;
HCU, tim HVAC fonksiyonlarini ve yiiklerini tamamen yonetebilecektir.

HCU, LV hattindan (110Vdc) beslenecek ve panonun maksimum giic tiikketimi 200W olacaktir.

Her bir HVAC’ta en az asagidaki sicaklik sensorleri olacaktir. Bu sensérler Yiiklenici tedarik
kapsamindadir. Her bir Yolcu klimast HCU’su, bu sicaklik sensorleriyle baglantili olacaktir.

e 1 adet i¢ ortam sicakligt sensérii (HVAC iginde)

e 1 adet dig ortam sicaklik sensorii (direkt olarak her bir tinitenin dis hava girisinin
izerinde)

e 1 adet ig sicaklik sensorii (her evaporatdrde iiretilen hava igin)

e I adet i¢ ortam sicaklik sensorii ve 1 adet CO, sensorii (geridoniis hava kanali iizerinde)

I¢ sicakligi algilama sistemi hassasiyeti +1°C olacaktir.

Her bir HCU linitesi, arag tizerinde bulunan ve TCMS tarafindan yonetilen arag veri (CAN
Open) yoluna baglanacaktir. Bu baglant;, HVAC tarafindan asagidakiler icin kullanilacaktir:

e Diyagnostik 6zellikleri
e Calisma kontrolii — HVAC'lerin (kabin ve yolcu) tiim ¢alisma modu, siirlici masasi
TCMS HMI tarafindan kontrol edilecektir.

Yiiklenici, arag veri yolu (CAN Open) iizerinden yapilacak haberlesme konulari icin TCMS
Yiiklenicisi ile birlikte ¢alisacaktir.

HCU donanimu tizerinde 3’er adet yedek donanim giris ve ¢ikist bulunacaktir.

Sensorler, diyagnostik ve iletisim agisindan aym &zellikleri iceren bir HCU siiriici HVAC
tinitesine dahil edilecektir.

CAN Open veri yolundaki bilgiler ve haberlesme protokolii daha 6nce Gaziray Banliy6 Tren Seti
Projesi kapsaminda tiretilmis olan araglardaki ile uygun olacaktir. Degisiklik talepleri, Yiiklenici
ve Idare arasinda yapilacak olan toplantilarda karsilikli olarak karara baglanacaktir.
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3.2.3.9 Egzoz Fam Seti
N/A
3.2.3.10 Borulama

HVAC iinitesinde yogusan ve yagmur, yikama {initesi gibi dis etkilerle gelip tinite i¢inde biriken
sular uygun borulama sistemi ile trenin altia akacak sekilde bir drenaj sistemi tesis edilecektir.
Bu drenaj borular1 gériinmeyecek sekilde yan duvarlar iginden trenin altina uzanacaktir. Drenaj
borularmin ¢ikis noktalarinda tikanma, vakum ve ters basing olusmast durumlarina kars Onlem
alinacaktir.

HVAC ve ara¢ gdvdesi arasindaki borulama ve sabitleme elemanlar: tedarik kapsaminda
olacaktir. Borulama ve sabitleme elemanlarinin detayi, tasarim dondurma toplantilarinda
belirlenecektir.

3.2.4 DUMAN SENSORLERI

Duman durumunda zamaninda miidahale icin, dis hava girislerinin her birine kontrol {initesine
bagli bir duman sensorii monte edilecektir. Sensorlerin duman sinyali, stirlicliye damperlerin
kapandigmi bildirmek igin hava giris yerlerindeki damperlerin hemen kapanmasini ve ana
sistemle iletisim kurmasini saglayacaktir.

Duman sensérlerinin artik duman varligini algilamamasindan 1 dakika sonra hava giris
yerlerindeki ~damperler otomatik olarak agilacaktir. Bu stire tren ekibi tarafindan
ayarlanabilecektir.

3.2.5 ACIL DURUM DAMPERI

Yolcu boliimi hava kanali sistemi, stirtici HVAC {initesinin arizalanmasi durumunda sirticii
kabinine hava saglamak i¢in kabin hava kanalina damper araciliryla baglanacaktir..

Yolcu boliimii hava kanali, siiriicii HVAC sistemi kontrol iiniteleri tarafindan kontrol edilen ve
kabin kompartiman sinir bolgesi arasinda konumlandirilan esnek bir kanal ve bir elektrikli motor
(air dumper) vasitasiyla baglanir. Normal kosullarda, her iki HVAC tintesi ¢alisir durumdayken,
damper kapalidir ve iki klimali ortamin kendi hava kanali sistemi araciligiyla bagimsiz
calismasini saglar. Siiriicii HVAC {initesi arizast veya kapanmasi durumunda, damper otomatik
olarak acilir ve yolcu béliimii tarafindan siiriicti kabinine hava akisi saglanir. Asagidaki sekilde,
uygulanabilir bir klape tipi gosterilmektedir.

Kontrol, siiricii HVAC Unitesi tarafindan aktive edilirken, Yiiklenici dogru mekanik kurulumu
saglayacaktir.
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Sekil 7 — Acil durum damperi — Tipik eleman

3.2.6 AZALTILMIS MOD
Her bir HVAC’da azaltilmis fonksiyon i¢in tanimlanmus bir giris bulunacaktir.

Bu giris sinyali diisiik seviye (‘0”) oldugunda, HVAC acil olarak “azaltilmis mod fonksiyonuna”
girecektir.

Yani:
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e “Sonbahar/ilkbahar fonksiyonunu” devre digi birakilir (1siticilar ve kompresdrler ayni
anda kullanilamaz)

e Her iinitede ayn1 anda sadece bir kompresor aktif olabilir

o ¢ isiticilarin sadece bir kismu aktif olabilir, zemin 1siticilar kapalt olacaktir.

o Kondenserlerde herhangi bir islem olmayacak

e Evaporator faninda herhangi bir islem olmayacak

Azaltilmis mod, giris sinyali yiiksek seviye (‘1°) olana kadar devam edecektir. Giris sinyali
yiiksek seviye (‘1) oldugunda kontrol iinitesi(HCU) HVAC’1n normal fonksiyonlarint yumusak
bir sekilde yeniden baglatacaktir.

Azaltilmis moddan bagimsiz olarak, ayni anda 2 kompresoriin paralel ¢aligmasina izin verilmez;
ani akimi miimkiin oldugunca minimuma indirmek i¢in kompresorler sirayla etkinlestirilmelidir.
flk kompresor kalkis siiresi baglatmasi sona erdikten sonra ikinci kompresor calismaya
baglayabilir.

3.2.7 DIYAGNOSTIK

Her HVAC, siirekli olarak arag veri yolu haberlesme hatti araciligryla anlik bilgileri,
komponentlerin durumunu, tiim hata verilerini, analog ve dijital verilerini (6rnegin i¢ ve dis
sicakliklar, yiiksek ve alcak basing degerleri) MMI ekrani {izerinden personele iletecek bir
diyagnostik sistem ile donatilacakfr.

Diyagnostik bilgiler HVAC sistemi igerisinde uygun bir hafizaya kaydedilecektir. Bu veriler 6zel
bir diyagnostik yazilimi (tedarik kapsamina déhildir) bulunan standart bir bilgisayar (PC)
kullanilarak bakim personeli tarafindan izlenip indirilebilecektir. Ayrica bu veriler TCMS
arayiizii araciligiyla bakim personeli tarafindan izlenilebilecektir.

Kontrol {initesinin sistem diyagnostiginde kullanilan haberlesmeye ait degiskenlerinin ve
mesajlarmin hafizadaki adresleri igin bir liste hazirlanacaktir. Bu liste ile birlikte haberlesme
protokolii ve detaylari kullanim kilavuzunda yer alacaktir.

LRU seviyesindeki tiim hata tiirleri kaydedilecektir (her kayitta; sicaklik, yiiksek basing, algak
basing, zaman, giris gerilimi, girig akimi vb. gibi ortam verileri bulunacak ve bu verilerin ¢goguna
arac lojiginden arag veri yolu (TBD) vasitasiyla erisilebilecektir).

Diyagnostik icin yonetilen minimum bilgiler asagidaki gibidir:

e Evaporator fani hatasi

e 1 nolu kompresor 1hatasi

e 2 nolu kompresdr hatasi

e 1 nolu kondenser hatasi

e 2 nolu kondenser hatas1

I¢ 1s1ticilar hatast — 1. set, 1. seviye
I¢ 1s1ticilar hatast — 1. set, 2. seviye
I¢ 1siticilar hatast — 2. set, 1. seviye
I¢ 1s1ticilar hatasi — 2. set, 2. seviye
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e g siticilar hatas1 — 3. seviye

e Diisiik basing 1

e Diisiik basing 2

e Yiiksek basing 1

e Yiiksek basing 2

e Devre kesici hatasi (tiimii)

Ttim kontrol kontakttrlerinin agik/kapali hatas:
Yiiksek/Alcak basing analog degeri
Sicaklik analog degeri

Damper durumu

Acil durum damper durumu

LRU listesinin tamami; bakim, onarim ve talimatlar, Yiiklenici tarafindan tanimlanacaktir.

Diyagnostik verisine ethernet baglantisi veya USB ile erisilebilecektir. Lokal TCMS diyagnostik
sisteminde kullanmak {izere  tiim verilere  arag veri yolu (TBD) iizerinden ayrica
erisilebilecektir.

TCMS Yiiklenicisi, iletisim protokollerinin uygulanmasinda lider olacaktir. Yiiklenici, TCMS
Yiiklenicisi tarafindan belirlenen parametrelere gére talep edilen dokiimanlari ve kontrol
tinitesinin ilgili adres bilgilerini saglayacaktr.

Yiiklenici, diizeltici faaliyetleri ile birlikte diyagnostik kodlarini ilgili iletisim(haberlesme)
protokoliine gore temin edecektir.

Her aracin elektrik kabini igerisinde direkt olarak HCU tarafindan yonetilebilecek ledler
bulunacaktir. Bu ledler tedarik kapsaminda degildir.

e HVAC hata durumu; HVAC sisteminde higbir problem olmadig1 durumda aktif
e Acil havalandirma ACIK — acil durumlarda

Evaporattr agik; evaporator fani galistigi durumda aktif

1 nolu kompresor agik; kompresoriin ¢alistigi durumda aktif

2 nolu kompresor agik; kompresoriin ¢alistign durumda aktif

e Isiticilar agik - 1sitici galistigi durumunda aktif

3.3 AGIRLIK

Yiiklenici, trenin tasarim siireci ilerledikge hedef agirligi karsilamak icin gerekli olan agirlik
yonetimi stirecine bagli kalacaktir.

Her bir klima tinitesinin maksimum hedef agirligi 600 kg’dan az olacaktir.

Stirticti HVAC igin maksimum agirlik 175 kg'dan az olacaktr.
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3.4 URETIM
HVAC iinitesinin tiim yap1 pargalari aliiminyumdan {iretilecektir.

Bakim i¢in kolayca agilabilen tiim pargalar, giivenli sistemler ile kilitlenecektir. Sistem, asiri
calisma sicakliklarina kars1 korunacaktir.

HVAC sisteminin bakimi; i¢ parcalarm higbiri sokiilmeden, sadece dis kapaklar acilarak
yapilacaktir.

Hava filtreleri minimum TS EN ISO 16890 G3 sinifinda olmalidir.

Tiim komponentler, ¢atidaki meveut “C-raylara” sabitlenmesi icin gerekli olan tiim mekanik
arabirimler ile birlikte tedarik edilecektir.

Sabitleme elemanlarmin  (vidalar, civatalar, pullar ..) boyutlandiriimas Yiiklenici
sorumlulugunda olacaktir; Ekipmanm ve bilesenlerin sabitlestirilmesi i¢in gerekli olan

normallestirilmemis unsurlarin tamamu yiiklenici tedarik kapsaminda degerlendirilecektir.

Kisim 3.3'da tanimlanan agirliga, yukarida istenilen gerekli mekanik ara yiizler ve elemanlar da
dahil olacaktur.

3.5 BOYAMA
istekli, TURASAS'a kendi boyama sartnamesini teklif edebilir.

Korozyon dayanimu ile ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyon etkisi
hesaba katilacaktir.

Urtinlerin rengi TURASAS tarafindan belirlenecektir.
3.6 ARAYUZ OZELLIKLERI
3.6.1 MEKANIK ARAYUZ

Yoleu HVAC Unitesi, vagon gévde yapisina uygun olacaktir. Yiklenici, Yolcu HVAC
Unitesinin gabariye gore tasarlandigina dair onay verecektir. HVAC Uniteleri, vagon govdesine
govdede bulunan 6zel c-raylar araciligiyla baglanacaktir. HVAC gabarisi Ek [2] de bulunan
dokiimanda gosterilmektedir. C-ray 6lgiileri Ek [6]'da belirtilmigtir.

Her bir HVAC iinitesi i¢cin maksimum uzunluk 3200 mm olacaktir.

Unitelerin yerlesimi ve ilgili hava giris ve ¢ikislart Sekil 8 ve Sekil 9'da gosterildigi gibi
diizenlenmelidir. Ekipman yerlesimi Ek [3]'te gosterilmistir.

Vagon govdesi iginden hava girisleri/gikislari,
Sekil 10'da gosterilen geometriyle araytiiz olusturacak sekilde diizenlenecektir.

Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi A. $. Sayfa 27 / 46

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya iceriklerinin gogaltiimast, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS "in yazili onayt olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

oA =



Gaziray Banliyd Treni Projesi T.5. No 1 T5-28.034

T .RASAs Y?Icu er Stirlicti K.alr.)ini Rev. No - D 4896
U N HVAC Sistemi ve Elektrikli Isiticilar Rev. Tarihi :01/07/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi

Arag lizerindeki taze hava giris kesit 6l¢iisti 375x256 mm’dir. Geri dontis hava kesit 6l¢iisii
665x321 mm’dir. HVAC {initesi ve ara¢ gévdesi arasindaki baglanti contas,
Sekil 10'a uygun olarak Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Strticti. HVAC {initesi taslak yerlesim plam1 Sekil 11°de, kanal ara yizii Sekil 12'de
gosterilmistir; Detaylar tasarim toplantilarinda kararlastirilacaktir.

HVAC1

Sekil 8 — Yolcu HVAC (Taslak) - TBD

e e —

HVAC 1 Taze Hava Girisi ~.

- HVAC 2 Taze Hava Girisi

HVAC 1 Geri Doniig

HVAC 2 Geri Donlis

Hava Kesiti \F

7 Hava Kesiti

HVAC 1 Taze Hava Girisi o I

g
\ HVAC 2 Taze Hava Girisi

Sekil 9 — Ara¢ Govdesi Boyunca Yolcu HVAC Girisi/Cikas (Taslak) - TBD
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Sekil 11 — Siiriicii HVAC Unitesi -TBD

Outlet

£

2

Recirculation

L]

Sekil 12 — Siiriicii HVAC Unitesi Kanal Arayiizii —~TBD
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3.6.2 ELEKTRIK ARAYUZ
Her HVAC tinitesi, en az agagidaki fonksiyonlar icin bir dizi konnektér icerecektir:

e MV giictiigin 1 adet baglanti,

LV sinyalleri i¢in 1 adet baglant,

e LV giicii (acil fan i¢in) i¢in 1 adet baglanti,
e Arag veri yolu igin 1 adet baglanti.

Tiim baglantilar, Harting tipi konnektorler (erkek ve disi) vasitastyla olacaktir. Yiiklenici, tiim
gerekli konnektorleri (erkek ve disi) tanimlayacak ve tedarik kapsamina alacaktir.

Tiim elektriksel arayiizler, daha dnce Gaziray Banliyd Tren Seti Projesi kapsaminda tiretilmis
olan araglarmn arayiizlerine uygun olacaktir. Degisiklik talepleri, Yiiklenici ve Idare arasinda
yapilacak olan toplantilarda kargilikli olarak karara baglanacaktir.

3.6.3 PNOMATIK ARAYUZ

Uygulanamaz (N/A).

3.6.4  Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar

Ttm dijital ve/veya Analog giris/gikis arayiizleri, daha 6nce Gaziray Banliy6 Tren Seti Projesi

kapsaminda tiretilmis olan araglarin arayiizlerine uygun olacaktir. Degisiklik talepleri, Yiiklenici
ve Idare arasinda yapilacak olan toplantilarda karsilikli olarak karara baglanacaktir.

Taslak olarak en az asagidakiler gerekli :
Cikis — kompresor etkinlestirme; kompresoriin etkinlestigini gosterecek:

“17, kompresériin galisma baglangicinin 2 saniye éncesinden gecici periyodun sonuna kadar
“07, diger tiim durumlarda

Giris — azaltilmig mod, asagidaki gibi yonetilecek:

“1”, normal mod aktif
“0”, azaltilmig mod aktif

Girig — Giris — Hava girisi akig kontrol yonetimi: bir tiinele girilmesi durumunda, sistem HVAC
sistemlerinde taze hava girig valflerini kapatmak icin bir komut alabilecektir ve bunlari
tiinelden ¢ikarken yeniden agabilecektir.

Girig — Yangin algilama
Giris — ACMA/KAPAMA komutu

Cikis — HVAC durumu hakkinda bilgi vermek icin serbest bir kontak diistintilmeli, HVAC
¢alisiyorsa kontak agik olmali, HVAC durduruldugunda kontak kapatilmalidir
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3.6.5 Topraklama

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karsi koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik carpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars korumali olacaktir.
Araclardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken ytizeyler elektriksel potansiyelin
dengelenmesi igin bir topraklama noktasmna baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve
kapaklarin iletken ytizeyleri dahildir.

Direkt ara¢ govdesine baglanan ve/veya yalitimla korunan kiigiik i¢ giydirme elemanlart bunun
disindadir. (6rn. tutamak, aski vb.)

25 V-AC ve 60 V-DC’den biiyik gerilimlerde ¢aligan biitiin ekipmanlar emniyet i¢in
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktast diisiik temas gerilimini temin etmek igin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas yiizeyine sahip olacak ve kisa devrelere kars korumali olacaktir.

Yiiksek gerilimler (Voltage Band III) igeren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin agik ve yliksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum IP20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiiklenici, ekipmanlar1 igin topraklama baglantilari ve korumalarini igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarmin hangisinin ekranli (shielded) olacagin bildirecektir.
Kablo ekranlari sadece koruma amacli kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglant: talep etmezse, kablo ekranlarmin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara karst yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktur.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya
uygun yapi komponentleriyle).

Kablo ekraninin topraklamasi algak empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamamt).

Baglant1 pinleri veya kablo kiliflari vasitast ile topraklama yapilmasina izin verilmemektedir.

Araglardaki algak gerilim OV seviyesi ara¢ govdesinden izole olacaktr. Dolayisiyla ekipmanda
metalik sasi ve OV gerilim arasinda bir dahili baglantidan kacinilacaktir; ekipmandaki
topraklama baglantilari aracin algak gerilim DC gii¢ beslemesine baglanmayacaktir.
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3.7 CEVRESEL KOSULLAR

3.7.1 iklim Kosullar:

Sartnameye konu olan HVAC sistemi, belirli iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, toz,
riizgar vs.) diizglin bir sekilde calisacaktir; 6zellikle karli ve buzlu kosullarda herhangi bir
arizaya sebep olmayacaktir.

Genel iklim kosullar1 Genel Teknik Sartnamede (TS$-01.139) belirtilmistir.

Ek olarak, ekipman asagidaki minimum gevresel kosullara dayanacak sekilde tanimlanmalidir:

Ortam sicakligr (siirekli ¢aligma) =25 ... H45°C
Ortam sicakligr (azaltilmig mod) /*7] +45 ..4+55°C
[k galigtirma sicaklig /*2] -25 ... +70°C

[*1] Miimkiinse ekipmanin bu sicaklik arahiginda performansiary azaltabilecegi anlamina gelir.

[*2] 1lk baslatma sicakhig, bir sogutma sistemi ile donatilmissa ekipmarin +70°C ile de bagslayabilmesi, i¢ sogutma sistemi ile
sicakhigini diisiirmeye ¢alisabilmesi ve boylece ¢alisma sicakhigina ulastiktan sonra dogru iglevieri baslatabilmesi anlamina
gelir.

572 Darbe ve Titresim
[gili normlara uygun olacaktir.
Titresim kabiliyet modiilleri IEC 61373 Catl Class B olacaktr.

Yiiklenici, ekipmanin alt montaji i¢in IEC 61373'e gére titresim testi gerceklestirecektir. Darbe
ve titregim testi yapilmamigsa ve benzer komponentler baska projelerde kullaniliyorsa, Yiiklenici
titresim testi yapmak yerine, FEM hesaplamasini ve ¢alismakta olan benzer {iriinlerle uygunluk
aciklamasini sunabilir.

3.7.3 Koruma (IP)

Ekipman kutusu/kutulari, aracin digina monte edilmisse, kutunun icindeki tiim elektronik
ekipman i¢in minimum IP65 IP seviyesini garanti edecektir.

IP korumasi yiiklenicinin sorumlulugundadir; trenin calismasi sirasinda beyan edilen IP
seviyesine ulagilmazsa, hedef IP seviyesine ulasmak icin sistemlerin gliclendirilmesi
yliklenicinin sorumlulugundadir.

3.7.4 Giiriiltii

Sistem tarafindan {iiretilen giiriiltii seviyesi, diizenleyici gerekliliklere uygun olmalidir. Arag
icinde beklenen esdeger giiriiltii seviyeleri EN13470, ara¢ digindaki dis giirtilti seviyeleri TSE
NOISE 1304 2014°de detaylandirilmugtir. Statik testlerde (standstill condition) TSI NOISE 1304
2014'e gore dis giirtiltii 7,5 m'de maksimum 57,5 dbA olacaktir.

Sistem, yiiksek verimli, diisiik giriiltiilii ve bakimi kolay olacak ve gesitli calisma kosullarina
uyarlanabilir olacaktir. Kabin i¢i giiriiltii seviyesi 65 dBA'y1 gegmemelidir. Park edilmis bir
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vagonda (HVAC {initesi galigirken) zeminden 1.6 m yiikseklikte vagonun herhangi bir yerinden
olciilen ses seviyesi agagidaki degerleri agmayacaktir:

[sitma normal sekilde ¢alistiginda: 60 dBA
Isitma maksimumda ¢alistiginda: 63 dBA

e Sogutma normal gekilde ¢alistiginda: 63 dBA

e Sogutma maksimumda ¢alistiginda: 65 dBA
Yiiklenici, akustik odadaki HVAC Unitelerinin akustik performansini, bunlarm giirlti
seviyesinin dn gostergesi (preliminary) olarak degerlendirecektir. Gereklilikleri kargilamak igin
hedef degerler yukarida belirtilen degerlerden 2dBA diisiik olacaktur.

3.7.5  Yangm algilama

HVAC sistemi EN 45545 standardina uygun olmalidir. Ozellikle EN 45545-6 standard1, paragraf
5.4.2.3.1'e istinaden, siiriicii kabini veya yolcu alaninda alarm etkinlestirildiinde algilamadan
etkilenen alanla ilgili yangmin daha hizli yayilmasmi 6nlemek igin HVAC sisteminin otomatik
olarak kapatilmasi saglanacaktir. HVAC {initesinin kapatiimasi manuel olarak da miimkiin
olacaktir.

37.6  Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

Tedarik edilen sistem ve bilesenler, asagida listelenen ilgili normlar ve standartlar tarafindan
belirlenen EMC gerekliliklerine uygun olacakfir:

e ENS50121-1 Demiryolu Uygulamalari — Elektromanyetik Uyumluluk — Bolim 1:
Genel;

e EN 50121-3-1 Demiryolu Uygulamalari — Elektromanyetik Uyumluluk — Bolim 3:
Demiryolu ¢eken-gekilen araglari — Tren ve komple arag;

e EN 50121-3-2 Demiryolu Uygulamalari — Elektromanyetik Uyumluluk — Bolim 3:
Demiryolu ¢eken-gekilen araglari - Ekipmanlar

3.8 SISTEM VE BILESENLERIN OMRU
[stenen omiir 30 yila esit veya daha fazla olacaktir.
3.9 MALZEME OZELLIiKLERI

3.9.1 Genel Ozellikler

Malzemeler normal bakim iglerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gerceklestirebilme imkam saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina
uygun olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili biitiin bilgiler saglanacaktir.
Malzeme segimi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

Yiiklenici, kullanilan malzemelerin listesini, teklifleri ile birlikte verecektir.
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3.9.2 Yangmn Giivenligi

TSI LOC&PAS'a gore yangina dayamklilik davranist icin malzeme gereklilikleri EN 45545-2
standardinda “Tablo 5”te agiklanan R(n) indeksi ile ifade edilmektedir. Gereklilikleri dogru bir
sekilde tanimlamak igin trenin tehlike seviyesinin bilinmesi gerekir, bu durumda HIL2.

Malzemeler i¢in bu gereklilikler, yalnizca bilesenin asli yapisina degil, ayn1 zamanda, diisiiniilen
malzemenin pozisyonu, sekli ve diizeni, yiizey maruziyeti, nispi kiitlesi ve kalinligina da
baglidir. Ilgili R (n) gerekliliklerini belirlemek i¢in EN 45545-2 standardinin "Tablo 2"de birkag
lirlin ve bunlarin trendeki pozisyonu listelenmistir.

Asagidaki tabloda, dig kapilar i¢in malzeme gereklilikleri bildirilmektedir.

Uygulanabilir o
Uriin tipi (No) Tanim Detaylar Gereklilik
Dis tasarim ozellikleri (buhar hattt
Dis tasarim pargalari, havalandirma 1zgaralari,
EX5 A kanatiklar,  eteklikler, HVAC R7
ozellikleri : L
sistemi i¢in kaplamalar, mahfazalar,
vb.)
INI3 Hava filtreleri Havalandirma, 151tma. ve klima i¢in RS
kullanilan hava filtresi pargalar1
4.2c¢ maddesinde referans verilen
EL1A I¢ mekan kablolar1 | standartlardan  biri  ile uyumlu R15
olmayan kablolar
Distik gii¢ devre kesiciler, asir1 yiik
Kiiciik elektroteknik roleleri, kontaktorler, kontaktor
EL10 e roleleri, anahtarlar, kontrol veya R26
tirtinler . .
sinyal  anahtarlari,  terminaller,
sigortalart igeren drnekler
ELS Baskili devre kart: Herhangi bir teknik donanima sahip R24 veya R25
olmayan baskili devre kartlar:
Hava kanallars — i Aracin i¢ kismina monte edilen ve
IN12A 2 ¢ | havanin ara¢ igine aktigi kanallarin R1
ylizeyler i
i¢ ylizeyi
Hava kanallari — Di Aracin i¢ kismina monte edilen ve
IN12B N ?| havanin ara¢ igine aktigi kanallarin R1
ylizeyler .
dis ylizeyi

Tablo 9 — Malzeme Yangin Ozellikleri

Kullanilan herhangi bir malzeme, yukaridaki Tabloda yer almasa bile EN 45545-2 standardinin
4. boliimiinde belirtilen gereklilikleri karsilayacaktir.
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istekli/Yiiklenici kullanilan yamict malzemelerin; malzeme tipi, miktari, yangin dayanim
davranis testlerini igeren bir listesini verecektir.

istekli firma veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangm performansina iligkin dokiimantasyon,
TURASAS’in Gaziray projesinin sertifikasyonundan sorumlu “Onaylanmis Kurulus” (NoBo) /
Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan incelenecektir. [stekli/Yiiklenici “Onaylanmig Kurulus”
(NoBo) / Atanmis Kurulug (DeBo) tarafindan istenen biitiin gerekli aktiviteleri yerine
getirmekle sorumlu olacaktir.

3.9.3 Duman Opakhigi ve Toksisitesi
Kullanilan hig bir malzeme zararli olacak miktarlarda zehirli gaz yaymayacaktur.

Malzemelerin se¢imi igin referans alinan parametreler ve karsilamalari gereken kosullar, trenin
tehlike seviyesi smiflandirmasina ve malzemenin iligkili oldugu gereklilikler setine R(n) atifta
bulunularak EN 45545-2 standardinin "Tablo 5"inde agiklanmustir.
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4 GENEL GEREKLILIK

4.1 GIIJVENIURLiK, KULLANILABILIRLIK, BAKIM YAPILABILIRLIiK VE
GUVENLIK (RAMS)

Yiiklenici, Eklerde belirtildigi gibi TD-GZ.28.0038'e gére RAMS analizi yapacaktir.
4.2 BAKIM KILAVUZU
4.2.1 Kilavuzun Ana Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanlarin isletimleri ve bakimlari icin gerekli kilavuzu
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar agagidakileri igerecektir:

e Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi

e Onleyici bakim gorevleri tanimi

e Diizeltici bakim gorevleri tanimi (tamir talimatlari dahil)

e Sistem/ekipmanlarin bakimini ve agir tamirat islerini yiiriitmek icin gereken bilgi (tamiri
miimkiinse ve tren servis disi iken)

Kilavuz, tren isletimi ve bakimi i¢in Son Kullanici personeli tarafindan temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz degistirilebilir elektronik ortamda Tiirkge ve Ingilizce (Birlesik Krallik)
olarak hazirlanacaktir.

4.2.2 Kilavuzun Icerigi

Kilavuz asgari asagidaki bilgi/talimatlari igerecektir:

Tanim ve isletme

e Sistem/ekipmanlarin genel tanimi ve isletimi
e Tum LRU ve komponentlerinin fonksiyonel tanimi ve isletimi
e Tim LRU ve komponentlerinin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari

Bakim Faaliyetleri

e Sistem/ekipman igin bakim periyodunu (sikligini) igeren Onleyici Bakim Plani

e Raporlanacak bilgiler, Onleyici Bakim analizleri ile bildirilenlerle ayn1 olacak ve detayli
Bakim Talimatlari ile baglantili olacaktr.

e Onleyici Bakim Plani, bakim isleri i¢in ihtiyag duyulan ézel aletlere (eger kullaniliyorsa)
iliskin gerekli agiklamalari igerecektir.

e Bakim Talimatlari, ilgili isin yapilmas: adina gerekli olan biitiin bilgileri icermesi i¢in
bakim planindaki her bir gérevi ayrintili olarak adim adim tanimlamalidir.

e Onleyici Bakim Plan, sistem/ekipmanlar i¢in giinliik incelemeden, agir bakima/tamire
kadar 6n goriilen tiim aktiviteleri icerecektir.

Onleyici Bakim Karty/Talimat:
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Her bir bakim talimati asagidakileri icerecektir:

e Gorev aralig1

e Emniyet uyarilari

e Temizleme malzemeleri

e Tavsiye edilen yaglayicilar

e Tork degerleri

o Ozel aletler (efer varsa): Ozel aletten kasit Yiiklenici tarafindan tretilen bir takim
(donanim ve/veya yazilim) ve sistem/ekipmanlarin bakimi icin gerekli olan, ya da
piyasadan satin alinabilen, pahali, gelismis, tedariki uzun zaman gerektiren aletlerdir.

e Gerekli sema, gizimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanimi:

—  Planlanmus aktiviteler (yaglama, gdrsel kontrol, seviye tamamlama, vs.)
- Montaj ve demontaj

- Tren servis digt iken bakim

- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen iiriiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur. ‘

Diizeltici Bakim Karty/Talimati

Her bir bakim talimati asagidakileri icerecektir:

e Ariza tespiti
e Emniyet uyarilar
e Tork degerleri
o Ozel aletler (eger varsa)
e Gerekli sema, gizimler ve anlatimlar igeren adim adim aktivite tanimi:
—  Montaj ve demontaj
— Tren servis disi iken bakim
— Hata diyagnostigi
— Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen iiriiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur.

Ozel aletler

(")z.el aletlerin kullammindan kaginilacaktir. Fakat bakim igin gerekli ise (Yiklenici ve
TURASAS arasinda yapilan anlagma geregi) asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunda ayri bir
boliim olarak yer alacaktir:

e Tanimlar ve teknik bilgi (varsa yazilimlar da (SW) buna dahildir)
e Cizimler

e Kullanim talimatlari
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e Aletlerin kullanimimnim zorunlu oldugu gérev listesi (bakim kartlari gerektigi yerde ilgili
Ozel aletlere atifta bulunacaktir)

e Eger 6zel aletler piyasada mevcutsa, dogru satin alim igin tiim bilgiler (teknik veriler,
tiretici, fiyat, vb.).

4.2.3 Kilavuz Format

Bakim Kilavuzu formati, TURASAS ve Son Kullanicinin isteklerine gore degisebilir. Asagida
bu konu hakkinda genel olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.

Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.

e Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlari ile kilavuzda bulunan
tanimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla ayni referanslari, resimleri,
semalari, komponent kodlarini, parga numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

e LRU/komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayni olacaktir.

e Kilavuz, her revizyon igin elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

e Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (TBD
Office Word versiyonu)

e PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (Son Kullanici icin resmi
teslim evraki olarak kullanilabilecek sekilde)

e Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantil1 sekilde olmayacaktir.

e Fotograflar sadece JPEG formatinda olacaktir.

e Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.

Yukardaki liste Son Kullanicinin isteklerine gore TURASAS ve Yiiklenici arasmda konusulup
diizenlenebilir.

43 EGITIM

Yiiklenici tarafindan TURASAS'a veya Miisteri/Tren Operatorii personeline tedarik edilen
sistemi/ekipmani igeren genis kapsamli egitim kurslari verilecektir.

Egitim seviyesi, s6z konusu sistemin/ekipmanin karmagikligi ve kritikligi ile uyumlu olacaktir,
bu nedenle Yiiklenici tarafindan gergeklestirilen egitim, verimli ve etkili olmast icin uygun
sekilde hazirlanacaktir.

Bu egitimde, kursiyerlere sistem/ekipman ve performansi hakkinda genel bir bakisin yani sira
sistem/ekipman ve bilesenlerinin periyodik bakimlarinm yapilmasi, ariza bulma ve onarim ve
hem onleyici hem de diizeltici bakim galigmalarmim yapilmasi icin yeterli bilgi verilecektir. Ek
olarak Yiiklenici, sistem/ekipmanin montaji/sskiilmesi hakkinda ayrimtil egitim verecektir.

Genel olarak egitim faaliyetleri ikiye ayrilir. Ilk faaliyet, sistem ve ekipmanlarin genel bir
tanimuini ve ilk iki yillik isletim sirasinda planlanan bakim islerinin yiiriitiilmesini saglayan
detayl egitim konularini igerir.
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fkinci faaliyet, agir bakimlarin yapilabilmesi igin gereken 6zel tedbirleri de igeren biitiin bakim
durumlari ile ilgili bilgilerin verilmesidir.

Yiiklenici, 6 TURASAS/Nihai Miisteri personeline kendi tesislerinde en az 3 giin; TURASAS
tesisinde ise 3 giin egitim verecektir. Egitim dokiimantasyonu yiiklenici tarafindan katilimei
say1sina gore Ingilizce ve Tiirkge dillerinde hazirlanacaktir. Egitim Tiirkge olarak yapilacaktir.

istekli firma, yiiriitillecek olan egitim faaliyetini teklif asamasinda detayl bir gekilde sunacaktir.

Sonrasinda TURASAS ve Yiiklenici, Son Kullanicinin taleplerine gére detaylari konusacak ve
kararlagtiracaktir.

4.4 TEST

Yiiklenici, Yolcu ve Siriici HVAC ve harici elektrikli 1siticilarin TSI /1302/EU
belgelendirmesinden sorumlu olacaktir.

4.4.1 TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmis Muayene Prosediirtine gore test ve
muayeneleri gergeklestirecektir.

TURASAS test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu testleri ve muayeneleri
gozlemleme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenler hali hazirda dogrulanmig ve Son Kullanici tarafindan feragat edildigi
onaylanmus ise, tip testinden vazgecilebilir. Bu durumda Yiiklenici, eski test raporunu veya
belgeleri onay igin TURASAS’a sunacaktir.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil olmak {izere tiim test ve denetim tanimlari ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

4.4.1.1 Tip testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmig Tasarim Kriterlerine
uygun olarak ¢aligtigint dogrulamak igin gereklidir.

Yiiklenici, Yolcu tnitesi i¢in EN 14750-2 ve Siiriici Unitesi icin EN 14813-2'ye gore Tip
testlerini gergeklestirecektir.

Yiiklenici, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla, TURASAS’1n onayladigt test
prosediirlerine gore Tip testlerini gergeklestirecektir.

Yiiklenici, bahsi gecen Tip Testlerinin basarisindan sorumludur. Test siiresince kriterler
gdzlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve bakim isleri
gergeklestirilecektir.
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Yiiklenici, benzer projelerde veya daha zor kosullarda daha énceden kullanilmis komponentler
i¢in, duistiniilen testlerin gergeklestirilmesine gerek olmadigina dair detayl1 bir raporu kanitlari ile
birlikte TURASAS’1n onayina sunacaktir.

Yiiklenici asagidaki testleri gergeklestirecektir:

e Klimatik test odasinda, sogutma ve 1sitma giiciinii saptayacak test

e ISO717-1 ve ISO 10140-1'de tanimlandi1 gibi ses iletim kaybi

o Ses basinct seviye testi (harici ve dahili)

e Mekanik dayanim testi

e Hava debisinin ve fan etki alaninin 8l¢timii

e Elektronik parcalarin onay testleri

e Sertifikalandirilmamis tiim pargalarin yangin dayanimi testleri

e Isletme igin gereken dogru gerilim ve amperleri belirleyecek testler.
e Duman algilama testi

4.4.1.2 Rutin testler

Rutin Testler, Tip Testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmig Tasarim Kriterlerine uygunlugunu géstermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, gerekli olmasi durumunda TURASAS’m katilimiyla, TURASAS
tarafindan  onaylanmis test prosediiriine uygun sekilde kendi sorumlulugu altinda
gerceklestirecektir.

Test siiresince kriterler gozlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan Rutin test kayitlar,, TURASAS ve/veya Son Kullanicinin incelemesi
icin hazir tutulacaktir.

Onaylanmus rutin test sonuglarinin tiim kopyalari ilgili Logbook ile birlikte teslim edilecektir.

Tim test/muayene kayitlarinin yedek kopyalar: Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve
istenildigi takdirde TURASAS’a veya temsilcisine sunulacaktir.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gorsel muayene ve olciisel muayeneyi igerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktr.

4.4.1.3 1lk Uriin Muayenesi

Yiiklenici; seri tiretime gegilmeden 6nce donanim ve yazilimlarin yolcu ve siiriicii HVAC
sistemlerinin tasarim ve tiretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak igin, Yiiklenici tarafindan
hazirlanan ve TURASAS ve/veya Son Kullanici tarafindan onaylanan muayene prosediirlerine
gore Yiiklenicinin tesisinde TURASAS ve/veya Son Kullanicinin katilimiyla bir Ilk Uriin
Muayenesini (FAI) gergeklestirecektir. Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta
once TURASAS'a sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi
durumunda yiiklenici bu taleplere uyacaktr.
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Yiiklenici ilk Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve {retim prosesi ile ilgili tim dokiimanlari,
test kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktur. [Ik Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler karsilanmadigi takdirde, Donanim gozden gegirmesi istenecektir.

FAI'nin, Son Kullanici ve/veya TURASAS tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanim
{iretmek i¢in miisaade almig olur. Donamim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarini
karsilayacak veya belirtilen standartlarin iizerinde olacaktir ve FAI’de Son Kullanici ve/veya
TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.

4.4.2 Yiiklenici Teknik Destegi

Yiiklenici, sistem/lerin TURASAS'taki ilk montaji ve devreye alinmasi i¢in gerekli tiim teknik
destegi saglayacaktir.

Tiim montaj prosediirleri ve kontrol listeleri, dogrulanmalari ve onaylanmalar1 i¢in bu islem
sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda sekillenecektir.

Yiiklenici, ekipmanin ilk tren setinde kurulumuna, TURASAS'ta devreye almmmasina ve ayrica
yol testlerine (raylarda) katilacaktir.

4.4.3 Devreye alma
4.4.3.1 Devreye Alma Tip Testi

Yiiklenici, sistemin teknik sartname gerekliliklerine uygunlugunu kamitlamak i¢in Yiiklenici
tarafindan hazirlanan ve TURASAS tarafindan onaylanan test prosediirlerine gore ilk tren seti
icin TURASAS in katilimiyla statik (TURASAS’m atdlyesinde) ve dinamik (raylarda) testleri
gergeklestirecektir.

4.4.3.2 Devreye Alma Rutin Testi

Seri tiretim tren setlerinde, Yolcu ve Siirtici HVAC Sistemi ve Elektrikli Isiticilar i¢in devreye
alma rutin testi, Yiiklenicinin sorumlulugu altinda TURASAS tarafindan atdlye ve servis
hattinda gergeklestirilecektir.

45 GARANTI
4.5.1 Garanti Kosullar

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki triinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina kars: kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tirtinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 30 ay ile smirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye almmasindan itibaren 24 aydir. Kullamilan parcalarin dnleyici bakim ve
kok nedenin iiriiniin kendi arizasindan kaynaklanmadigi agikea belli olan durumlarda, koruyucu
bakim sorumlulugu TURASAS a aittir.
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Garanti siiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is
guinii igerisinde geri dontis yapacak, arizali para/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizayi
giderecektir.

Yiiklenici, bu stire boyunca olas arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli miktarda yedek
par¢a veya komple HVAC iinite setini Tiirkiye’de hazir bulunduracaktir.

4.5.2 Sistematik Hata / Epidemik Ariza

Garanti stiresi i¢inde ayni parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “Epidemik Ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza sliresi), garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir Epidemik ariza olarak kabul
edilecektir.

Sistematik hatalarin yukarida belirtilen oranlara ulasmasi halinde; Yiiklenici, yedek parcalarin
modifikasyonu veya degisimini de igeren uygun teknik ¢oziim veya modifikasyon gelistirmek
igin bir ¢alisma yapacak ve sistematik hatay1 giderecektir.

4.6 KABUL
4.6.1 Gecici Kabul
Gegici kabul raporu TURASAS tarafindan asagidakiler saglandiktan sonra diizenlenecektir:

e Gerekli tim komponentler teslim edildi.
e Tiim belgeler teslim edildi.
e TURASAS'ta Rutin testler basar ile yapimistir (Eger gerekirse).

4.6.2 Kesin Kabul

Kesin kabul raporu, ilk tren seti i¢in sistemin Ray/Hat testleri basariyla gerceklestirildikten sonra
TURASAS tarafindan diizenlenecektir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA
4.7.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarma, toz, yagmur, kar, rlizgar gibi
TS$-01.139 Genel Teknik Sartnamede 6ngoriilen benzeri iklim etkilerine kars: yeterli dayanima
sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin iizerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.
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Asagidaki Dbilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin (stiinde
bulunacaktir:

e Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

e Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname adi
e Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

e Sozlesme tarihi ve numarasi

Bunlarin disinda, paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
i¢ine ve digina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri TURASAS’ 1n onay1 ile nihayetlendirilecektir. Her bir
listenin kopyasi sevkiyatin baslangicinda TURASAS a gonderilecektir.

4.7.2 Etiketler

Yiiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler iizerinde bakim personeline bilgi
saglamak ve elektriksel giivenlik i¢in teknik bilgiler bulunacaktir. Parcalar tizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyari isaretleri olacaktr.

Tiim degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen tiriinler asagidaki bilgileri igerecek sekilde
etiketlenecektir:

e Seri numarast

o Uretici bilgisi

e Uretim tarihi

e Yiiklenici par¢ca numarasi (eger varsa)
e Revizyon seviyesi

e TURASAS par¢a numarasi (eger varsa)

Tiim etiketlerin formati ve konumlandirilmast TURASAS’in onayina tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili parga araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi
(Logo ve marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz
sekilde olacaktir.

4.7.3 Depolama Kosullar:

Yiiklenici, teslim edilen tiriinlerin dogru bir sekilde depolanmast i¢in gerekli bilgiyi verecektir.

4.7.4 Montaj ve Hazirlamalar

Tim komponentler miimkiinse Onceden montajlanmis ve montaja hazir halde ve 6n
diizenlenmesi yapilmis olarak tedarik edilecektir.

Yiiklenici, montaj ve bakim igin gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.
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4.8 TURASAS'A SUNULACAK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda TURASAS tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman cizelgeleri ile
birlikte listesi yer almaktadir. Tablo 10, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek
dokiimanlar1 gostermektedir. Tablo 11 ve Tablo 12, Yiiklenici tarafindan sirastyla 6n inceleme
ve detayli inceleme i¢in saglanacak dokiimanlari gostermektedir.

No. 1. Asama - TEKLIF Asamasi caman Dil
Cizelgesi

1.1 | Mevcut Teknik Sartname i¢in madde madde cevap Tiirkge ve Ingilizce
Teklif edilen sistemin genel 6zelliklerini, karakteristiklerini, Tiirkee ve Ineilizce

1.2 | fonksiyonlarini igeren teknik tanim dokiimani (taslak) . b
Sistemin genel dlgtilerini ihtiva eden taslak 3 boyutlu modeller Lo

1.3 C o g Ingilizce
veya montaj ¢izimleri

1.4 | Uygulanabilir taslak semalar Tiirkge ve Ingilizce
Sistem ve komponentlere uygulanacak testlerin (FAI, rutin, tip, Teklif ile .

1.5 i - Ingilizce
devreye alma ve homologasyon) listesi birlikte
Isteklinin IRIS Sertifikas1 (Eger Istekli tiretici firmanin temsilcisi s e

1.6 | .07 e S . Ingilizce
ise, Istekli iireticinin belgesini gdsterecektir)

1.9 | Ozel alet ve test ekipmani listesi Tiirkge ve Ingilizce

1.8 | Projenin 6nemli noktalarini da gosteren bir tasarim takvimi Tiirkge ve Ingilizce

1.9 | Referans listesi (Teknik sartnamenin 3.1 maddesi) Ingilizce

1.10 | Boliim 2.1 talep edilen yedek parga fiyat listesi Tiirkge veya Ingilizce

Tablo 10 — 1. Asama Teklif Asamasi: Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi

No. 2. Asama - On inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezlerini gosteren L
2.1 s Ingilizce
birinci seviye gizimler
2.2 | Sistem karakteristikleri ve performansi ile sistemin teknik tanimi Ingilizce
Tren sistemleri I/F karakteristikleri tanimi ile birinci seviye Lo
2.3 Ingilizce
semalari
Diyagnostik tanimi igeren normal ve azaltilmis kosullardaki Sozlesme i
24 | : B : Ingilizce
sistemin fonksiyonel tanimi imzalandiktan
2.5 | Tasarim dogrulama analiz raporlari sonra bir ay Ingilizce
26 S.lsten}m arayiiz bllgllgr} (mekanik, pnomatik, elektriksel, icinde foilizee
sinyalizasyon, I/O verisi, vs.)
Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarmin yangin- Lo
2.7 : Ingilizce
duman davranisi sertifikalari
238 Taslak uygulanabilir analiz raporlari (performans, tiiketimler, finpillizgs
yapisal dayanim, vb.)

Tablo 11 — 2. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
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No. 3. Asama - DETAY Inceleme Z'aman' Dil
Cizelgesi

3D ve 2D formatinda agirlik ve agirlik merkezini gosteren nihai S

3.1 e o o Ingilizce
cizimler.

3.2 | Nihai semalar Ingilizce

3.3 | Momtaj ¢izimleri Ingilizce

3.4 | Montaj talimatlari Tiirkge ve Ingilizce

3.5 | Tedarik edilen komponent veya sistemlerin detayli tanimlari Tiirkge ve Ingilizce
Proje asamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve

3.6 | bilgiler (6nceki asamalarda bildirilen dokiimanlarin son versiyonu Tiirkge ve Ingilizce
dahil)
Komponentlere ve sisteme uygulanacak olan testlerin prosediirti . A

5.7 (FAI,prutin, tip, devreye almg %e homologasyon) P MORSge o Iogliae

38 Komponent ve sistemlerde gergeklestirilen testlerin raporlari FAI'dan ingilizce

) (FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) sonra  bir

3.9 | LRU listesi ay icinde Tiirkge ve Ingilizce

3.10 | Servis ve yaglama tablosu Tiirkge ve Ingilizce

3.11 | Sertifikasyon i¢in nihai dokiimanlar Tiirkge ve Ingilizce
Tedarik kapsammin “Karsilikli Isletilebilirlik Bilesenleri” olarak

3.12 | kabul edilmesi durumunda, TSI LOC&PAS 1302'ye gore EC Ingilizce
Belgesi

3.13 | RAMS ve LCC dokiimantasyonu: ilgili paragraflara bakiniz Tiirkce ve Ingilizce

3.14 | Kullanici Kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce

3.15 | Bakim kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce

316 HVAClsis.temi. ig.in TSI tarafindan istenilen hesaplamalar, testler Ttirkge ve Ingilizce
ve analiz raporlari

3.17 | Yedek Parca Listesi ve Katalogu Tiirkge ve Ingilizce

Tablo 12 — 3. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarm Listesi ve Teslim Tarihi

Istekli, projenin tiim asamalari igin  yukaridaki dokiiman listelerini gézden gegirip
onaylayacaktir. Herhangi bir degisiklik TURASAS’1n onayina sunulacaktir.

Notlar:

13

Tiim bilesenlerin 3D modelleri saglanacak, bunlar “.step” formatinda olacak ve tim
elemanlar, konektorler dahil eksiksiz olacaktir. 3D modelde konektorler, kablo demeti
tasarimi i¢in kullanilacak modelden ayrilabilir

e 2D cizimler .dwg veya dxf (art1i PDF) formatinda saglanacaktir.

e Elektrik semalar1 .dwg veya dxf (arti PDF) formatinda saglanacaktir.

e Diger belgeler diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda saglanacaktir.

e Dokiimantasyonda hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinin kullanilmasi halinde Tiirkge
versiyon esas alimacaktir.

e 1.asamadaki tiim belgeler basili olarak ve “CD” veya “USB” bellekte elektronik ortamda

Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A. S.
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5 EKLER
1 | TS-01.139 Genel Teknik Sartname
2 | GZ90.03.00.00001 Ekipman Gabarisi
3 | GZ90.00.00.00101 Genel Yerlesim Plani
4 | TD-GZ.28.0038 RAMS Analizi
5 | TD-GZ.44.0152 Unitenin Yangin Smiflandirmasi
6 | GZ90.03.00.00006 Ana Kesit Olgiileri
7 (GZ710.25.22.00000 SKA Araci1 Zemin Isiticilart Yerlesim Plant
GZ11.25.22.00000 OA Araci Zemin Isiticilart Yerlesim Plani

BELGE SONU
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